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A. Davy : IFV Pdle de Bordeaux Blanquefort - Tél : 05 56 35 58 80 alexandre.davy@vignevin.com

L. Duquesne : Chambre d’Agriculture de la Charente - Tél : 05 45 36 34 00 laurent.duquesne@charente.chambagri.fr
M. Sabouret : Chambre d’Agriculture de la Charente - Tél : 05 45 24 49 49 mathieu.sabouret@charente.chambagri.fr
B. Farthouat : MSA farthouat.bruno@msal6.msa.fr

En 2009, la Section Viticole avait initié le forum « Pulvérisation» dans le but de comparer différents matériels de
pulvérisation. Nous n’avons pas pu, pour des raisons techniques, tester I’intégralité des modes d’application a
I’occasion de cette manifestation. La Section Viticole a donc décidé en 2011 de renouveler cette action.
Aujourd’hui, la qualité de pulvérisation constitue un véritable pré-requis a la protection du vignoble. Utiliser un
mateériel bien adapté au contexte de I’exploitation permet de travailler dans des conditions optimales : respect de la
réglementation environnementale, sécurité pour I’applicateur et utilisation raisonnée des produits phytosanitaires.
Afin d’étoffer les références sur les matériels de pulvérisation et d’appuyer la réflexion des viticulteurs qui
souhaitent acquérir un nouveau matériel, de nouveaux essais ont été réalisés en 2011 pour aider le viticulteur. Ces
deux forums permettent ainsi de comparer les différents modes de pulvérisation avec la possibilité pour le viticulteur
de faire un choix en rapport avec son exploitation et le mode de conduite de son vignoble. Un comparatif des temps
de travaux pour chaque type de matériel apporte une information complémentaire. L’ensemble des tests a été mené
avec I’aide de la Chambre d’Agriculture de la Charente, de la Chambre d’Agriculture de la Charente-Maritime, de
’Institut Francais de la Vigne (IFV) et de la Mutualité Sociale Agricole (MSA) en collaboration avec des
viticulteurs utilisateurs de ces équipements. Nous avons ainsi obtenu de nouvelles références qui viennent compléter
celles déja acquises en 2009 et comme pour le précédent forum, les professionnels ainsi que la MSA ont été attentifs
au confort d’utilisation et d’entretien. Nous remercions les Domaines Rémy Martin d’avoir accueilli ce forum et
pour la mise & disposition de leurs locaux et plantations, ainsi que les viticulteurs qui nous ont aidé et les
constructeurs qui nous ont fourni le matériel. Ce dossier technique vous apportera I’ensemble des résultats pour 6
pulveérisateurs, testés en juillet 2011. Nous espérons que cette édition du Forum Pulve ainsi que ce bulletin spécial
vous aiguilleront et constitueront une aide conséquente.

Jean-Pierre Fillioux
Président de la section viticole
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INTRODUCTION

C’est dans la continuité de la premiere édition du Forum Pulvérisation 2009 que I’édition 2011 a été reconduite sur
le territoire du bassin versant du Né : six appareils de pulvérisation testés en campagne et journée technique sur le
théme de la pulvérisation Le bassin versant du Né est un territoire fortement marqué par la viticulture qui constitue
un enjeu important pour la région. Il fait I’objet d’un programme d’actions visant a diminuer la pression exercée sur
la ressource en eau par I’utilisation de produits phytosanitaires. La diminution de I’utilisation des produits
phytosanitaires s’inscrit également dans un plan d’envergure nationale, le plan Ecophyto 2018 qui vise une baisse
conséquente de 50% des produits phytosanitaires. La faisabilité de cette diminution implique forcément une
attention particuliére a la qualité de la pulvérisation et au choix d’un matériel adapté et efficace. Le pulvérisateur est
donc I’'une des clés dans I’atteinte des objectifs visés par Ecophyto 2018. C’est ainsi que le Forum Pulvérisation
2011 s’est organisé selon le méme axe qu’en 2009 : I’optimisation de la pulvérisation par une meilleure
connaissance des matériels en complétant les essais réalisés en 2009 par le test de 6 autres types de matériels.

Pour le choix des appareils, nous avons orienté notre démarche sur la comparaison de différents principes de
pulvérisateur et non sur la comparaison de marques. Nous avons donc testé les configurations de pulvérisateurs
suivantes : trois tunnels de pulvérisation ventilés, un systéme de pulvérisation centrifuge, un appareil « arbo » et une
cellule de pulvérisation volte droite. Différents tests ont permis de mesurer les performances des 6 appareils de
pulvérisation :

. Tests statiques : contrble du débit, puissance absorbée, consommation, rayon de
braquage...

. Test en végétation : évaluation de la qualité de pulvérisation par dosage des quantités
déposées au stade fermeture de la grappe sur 9 zones différentes du feuillage ainsi que sur la zone fructifere.

. Analyse « pratique » des appareils par un jury de viticulteurs et la MSA Au final I’objectif

de ce forum est de pouvoir fournir des références supplémentaires au viticulteur et de le guider dans un éventuel
investissement.

La série d’essais a été complétée sur le terrain par une journée technique le 13 octobre qui s’est articulée en deux
temps :

1- Ateliers techniques autour de plusieurs themes :

== Points clés pour assurer une bonne qualité de pulvérisation (CA17). Pulvérisation et consommation de
carburant (CA16).

== O ptimisation agro-environnementale de la pulvérisation
(IFV, CEMAGREF). Simulation de temps de travaux en
pulvérisation (Lycée de Blanquefort - pble phyto).

== Les capteurs embarqués pour une pulvérisation de
précision (Avidor High Tech). Le systéme Tixad (Tixad,
Bayer).

== Dispositifs d’aide a la préparation et a I’incorporation des
bouillies phytosanitaires (MSA).

== Deux programmes d’actions en faveur de la réduction
des intrants (Réseau FERMEcophyto, Action Bassin
Versant du Né) (CA16).

== Les outils environnementaux en ligne (BNIC ,IFV ,CA16
et 17).

2- Reésultats des tests de matériels de pulvérisation et démonstration des 6 appareils
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Remerciements

- A la Section Viticole des GDA et CETA, a I’origine du Forum
et contributeur financier important de I’opération

- Aux Domaines Rémy Martin ayant mis a disposition vignes,
matériels et infrastructures

- Aux équipes de I’IFV (Segonzac, Bordeaux, entre autres) et
stagiaires largement mobilisés

- A la Mutualité Sociale Agricole

- A Monsieur Martinet du CFPPA de Blanquefort

- Aux viticulteurs organisateurs, participant aux jurys

- A Monsieur Alain DELPEUCH pour le prét de son pulvérisateur
Berthoud

- Au journal Le Paysan vigneron pour la communication dispensée
- Les sociétés Spray Concept, Avidor Hight Tech

- TIXAD Bayer

- Les constructeurs de pulvérisateurs et concessionnaires:
Dagnaud, Friuli (SARL Thouard), S21, Grégoire, Enviromist
(Comptoir du nouveau monde).

- Claas CRA Nersac pour le prét des tracteurs

Le contrdle du pulvérisateur en statique
Il est réalisé sur le banc de contrdle des CA16&17 (M. Sabouret & J. Deborde) ou les caractéristiques techniques (pression,

debit, vitesse d’avancement) sont mesurées afin de connaitre précisément le volume de bouille appliqué a I’hectare. Un réglage
de I’orientation des diffuseurs était réalisé au vignoble (technicien machinisme ou constructeur).

Les différents modes de conduite et le positionnement des capteurs

Afin de comparer la performance des différentes techniques de pulvérisation, des mesures des dépots de pulvérisation ont été
réalisées sur les rangs de vigne de deux modes de conduite :

1- Palissé
2- Arcure haute

. Zone de piégeage des feuilles

Figure 1 : Représentation des deux modes de conduite et du positionnement des collecteurs sur chacun d’eux

L’objectif des mesures réalisées au vignoble était de comparer la quantité de produit déposée en différents endroits
de la végétation (bas/milieu/haut, coté gauche/droit, intérieur, face inf/sup, grappes).
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Pulvérisateur n°1 (28 k€)Y

= A A

famille

retraite ~ QORICULTURES aGRICULTURES
&TERRITOIRES &TERRITOIRES

3ervices  (uuvBRE DAGRICULTURE  CHAMBRE D'AGRICULTURE
CHARENTE CHARENTE-MARITIME

Pulvérisateur n°2 (50 a 75 k€)™

Dagnaud

A

Passage tous les 2 rangs

@ Prix mentionné a titre indicatif

Passage tous les 4 rangs
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Passage tous les 2 rangs

Prix mentionné a titre indicatif

Passage tous les 2 rangs
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Pulvérisateur n°5 (10 k€ V) Pulvérisateur n°6 (60 k€)Y

Berthoud

Passage tous les 2 rangs Passage tous les 4 rangs

Prix mentionné a titre indicatif
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Les collecteurs utilisés, nombre et positionnement

Pour le feuillage, des collecteurs en plastique étaient agrafées sur les
feuilles (face supérieure et face inférieure) pour quantifier les dépots de
bouillie & ce niveau.

Pour les grappes, des billes en plastique étaient positionnées pour mesurer
la quantité de produit déposée sur la zone fructifére.

Photo 2 : Capteur utilisé dans la zone fructifére

Photo 1 : Capteur positionné sur le feuillage

Pour chaque mode de conduite, neuf zones ont été définies pour le feuillage et 1 zone pour les grappes (la zone
fructifére).

Afin de contrecarrer la variabilité des dépdts, un nombre important de capteurs étaient positionnés pour chaque test :
720 capteurs sur le feuillage (photo 1) et 80 fausses grappes en plastique (photo 2).

Au total, 9 600 capteurs ont été utilisés, ce qui représente un travail colossal, d’ott un nombre limité d’appareils testés.

Le colorant utilisé et I’expression des résultats

Le marqueur utilisé est la tartrazine E102, la concentration recherchée dans la bouillie mere est de 5g/L. Le dosage
de ce colorant alimentaire est réalisée grace a un spectrophotométre (longueur d’onde = 423 nm). La DO lue est
multipliée par 29 pour obtenir la concentration en mg/L.
Trois prélevements de bouillie mére sont réalisés avant et aprés chaque essai pour vérifier sa concentration. Apres
dilution, I’échantillon est analysé au spectrophotomeétre.

Afin de rendre les résultats comparables entre les différentes essais, quels que soient le volume/ha et/ou la quantité

de marqueur utilisés, les résultats sont exprimés en ng de marqueur par dm? de capteur en supposant que 1 gramme
de marqueur a été employé pour traiter 1 ha de vigne (ng/dm? pour 1g/ha).

Les mesures agronomiques réalisées au vignoble

Afin de caractériser la végétation présente sur les trois parcelles d’essais, des mesures ont été réalisées.
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RESULTATS
Les mesures agronomiques
Ecartement| Ecartement Dist. Dist. nggnzur Hauteur de
entre les |entre les ceps|Sol - Feuil bas | Sol - Feuil haut grappes la zone des
rangs (m) (m) (m) (m) (m) |9rappes(m)
Arcure haute 3 1,2 0,7 19 1 0,7a1,6

Figure 2. Caractéristiques des deux modes de conduite

Les mesures « statiques »

Ces mesures ont été réalisées par les techniciens des chambres d’agriculture des Charentes, la MSA et un jury de
viticulteurs. Les mesures de débit étant un préalable indispensable a la mesure des dépbts foliaires, elles sont
présentées ci-dessous pour chacun des six appareils testés.
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Caractéristiques

Modéls 2011, pour vignes d2 1,833 m
Pulvérizateur a jets portés

Aver panneaus récuperateurs
Pulveérizateur traine

Capacité cuves -

Cuve principale = 1000 litres
Cuve de rincage = 100 litres
Curve lave-mains = 15 litres

4 ventilateurs - 320 mm, 4 pales

Vitesse de rotation mesurée des ventilabeurs

{régime 480 tr/min PDF) -

DAGNAUD Turbipano

Pompes :
¥ de pulvérization : & 3 pistons
¥ d'aspiration : a 4 pistons membranes

4000 a 4200 tremin {10 L/min par moteur
hydrauligue)

Equipements : centrale hydraulique

options - contrileur de débit, essieu boggie

Puissance absorbée Précision de la jauge

T | g hiimvkdes ve Indicetewr [bille rouge)

Pulvéristesr sttebd b us trecteur Class Hectls 257 WL
(90 ch 150 14394)

Beglme prise de Torce b 480 trimin
(gl Corselld par be corstructeur|

Rayon de braquage

Pulvirisatiir srteld b on IractEwr
Class Mecth 357 VL, 4 roues motrices

Forte & faux AR |’ ) %
[ L ofess i Er b isiings ] s ‘:‘H B S
L “u R .
Trareportt R=350m  VigeIm:R-450m
Configuration Réglages
Teejet KR B00T5 fverte] gy . —
0.4B l/mvin & 2 bar ——p— —
= "\‘- Palisses [3 m) Arcure haute (3 m
\ n E:;E:ge{largeu tous les 2 rangs (G m) tous les 2 rangs (8 m)
= - Pression 2 bar au manomeire {1.2 bar aux sorfies) |
Vitesse d"avancement 6.2 kmnih 6.00 kmih
/ﬂ‘ .. Volume (ha 121 Iha 123 lha
Passille Teejet CP 4316-35 |Debit de chantier* | 3.23 halh | 313 hah |
0.51 Limvin & 2 bar
" hors temps de tranzport &t de préparation de La bowdllie - temps de manoeuere fice 2
15 % du temps de trartament
nté
Y ) B
. [ == retraite
L'essentiol ESa=Y services

et plus encore

Geompemiznls du Cognae

Points forts

¥’ récuperation potentielle du produit
par les panneaux

v bonne accessibilité aux filtres

v bonne qualité des marche-pieds

v faible poids du systeme de recupération

v acces depuis un marche-pied de bonne qualite
v hauteur de travail depuis le marche-pied : 1T m

Viticulteurs - MSA
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GREGOIRE Multiflow

Caractéristiques

Modéls 2009

Pulvérizateur automoteur 3 jets portes
4 modules de type volte droite

Capacité cuves -

Vitesse de rotation mesurée des ventilateurs -

Pompe de pulverization : 3 4 pistons membranes

4 ventilatewrs : 650 mm, % pales,
entrainement par motewr hydrauliqus

Cuve principale = 2500 litres
Cuve de rincage = 300 litres

Cuve lave-mains = 15 litres

Configuration

f @
v L]
Porte b dawe AR ﬁ:
=1.65m R
A a
5 v
Tramspert : R = 2.5 m Wigmee 3 2 R = 006 m

Albuz ATR blanche
0.79 Limin & 6 bar

Réglages

Eguipements :
Jauge de cuve Electronigue,
Debit proportionnel a I"avancement

+ & 100 % du régime de rotation : 2500 tr/min
¥ 3 56 % du régime de rotation : 2280 tr/min

Rayon de braquage

Vigne

Palissée (3 m] i Arcure haute {3 m)
Passage (largeur
traitie) tous bes 4 rangs (12 m)
Pression & bar au manometre (5.3 bar aux sorties)
Vitesse d’ avancement 7.9 km/h
Volume fha 107 tha
Diebit de chantier* | 8.24 ha'h ]

* hors temps de transport et de préparation de la bowillie -
temps de manoewere fixe 3 15 ¥ du temps de traitemsnt

L'assantisl

el plus encore

wania
T
reiralin
warvices

¥ gain de temps, de productiviteé et économie
d'échelle (une fois l’utilisation maitrisée)

¥ gastion automatique de la stabilité du materiel
¥ bonna stabilite des rampas

v T

i| Points forts

E ¥ aide a la conduite ot a la pulvdrisation trés
3 intérossante (asservissement, maitrise des
E paramétres)

=

=)

4

>

¥ accés depuis un incorporateur intégre (prototypa)
¥ hautour de travail : 1.10 m

CHARENTE-MARITIME

10
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/»‘3 FRIULI Drift Recovery Slim

& TERRITOIRES

CHAMERES CrASRTLLTURE

CHARTTE WARTME

FHIRATF
Caractéristiques Zpompes:

. +" de pulverization - a 4 pistons membranes
Models 2011 ) + d'aspiration : 3 4 pistons membranes
:ul\lensateur a jets p-?rti;:u Vitesse de rotation mesurée des 4 ventilateurs
P:.ll'tl!clp_mnewrfrgcl:lpera r= {entrainement hydrauligue) -
VErisateur traine de 2500 tr/min (50 bar} & 5000 tr/min (180 bar)

Capacité cuves : Eguipements :
Cuve principale = 1000 litres Centrale hydrauligue
Cuve de ringage = 100 litres Debit proportionnel a la vitesse d'avancement
Cuve lave-mains = ! Gons -

Jauge électronigue, essisux boggie

Puissance absorbée Precision de la jauge Rayon de braquage
Pulvérbabeur siteld & um recteur Class Hectls 257 WL 2 jeiiges hiomides sver inlicane | bile rouge| Palvirisateir siislé b un tracteur
(30 ch 150 14396) 1 Jeusge electronique (option) Clags Mecth: 57 WL, 4 rouss motrices

gl prise de Torce & 540 trimin

N ge AU WA

Pubsanos 2.3k

- A A

AGRICULTURES AGRICULTURES
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Comanrmmat kon &5Lh 154 U QYT R S S L ——
300N
m L o L ] B R ]
Reglage préconiseé dans be vimoble charentab bt b L s (Tmre| Tramport & R= 3,55 m Wige Im:RE=4.75m
Configuration Réglages
— Migne _
Palissee {3 m) Arcure haute {3 m
Pa?s:age{largeur tous les 2 rangs (@ m) tours bes 2 rangs (6 m)
Albuz ATR 1ilas [traitée) .
.36 L'mirs & 5 bar Pression 4.5 bar au manometre (4.6 bar aux sorbes)
Vitesse d'avancement 7.0 kmih 6.8 km'h
Volume /ha 121 llha 123 Vha
|Debit de chantier* | 3.63 hah | 3.53 ha'h

* hors temps de transport et de préparation de la bowsllie - temps de manmeuvre fixé 2
15 % du temps de trarbsme=nt

o
L;ie% urglﬁi L]
ancona
{ ] S vl ies
% Croupsemanin i O pam
; Points forts
» ¥ récupération potenticlle du produit
= par les panneaux
@ ¥ débit proportionnel a I’avancement
* v bonne qualité de filtration pour la
= | récupération du produit
.."_i ¥ bon asservissement du repliage et do
§ ['ouverture des panneaux J

v accos dopuis lo sol (systéme de pompage provu)
¥ hauteur de travail depuis le sol ; 1.45 m (difficile d’accas)

11
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EFAERES CrASRDLLTLRE
EHRETE WAATME
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L e ventilateur :
Ca racteristiques double ventilateur centrifuge en polypropyléne
smodéle 2010 armé 500 mm & & volutes (hauteur volute : 70 mm)

mlmnsa:ergzirp?gt;p:resumtnue 2 Vitesse de ruti!tiun mesurée du ventilateur
I (540 tr/min prize de force) :

¥ petite vitesse - 3665 trimin

¥ grande vitesse 1 4100 trimin

Capaciteé cuves :
Cuve principale = 1500 litres Equipements :
Cuve de rincage = 150 litres contrileur de débit

Cuve lave-mains = 20 litres Ontion -
Possibilité d’un inCorporateur de produit de
30 litres sur I'appareil cu a cote

Puissance absorbee Precision de la jauge Rayon de braquage
Pulvérbsteur sttebé b um recteur Class Heotls 757 WL & e bty el g - oLl g al; sk Emaﬁﬁr&wmmmwﬂ
_ (90 ch 150 14396] .
Faglme prise de Torce & 540 trimin Jaage o0 guache
300% .-' .
Wﬂﬂm # Sl -CCCCCoooooooooood ; |
. 3 ompTmmrmmmmm e Porte & faux 1 =<8 L)
[10L6 Lihy [12.E Lik) £ smow o —— o -] fryTs | 1.- --- N
00N T T T T T T T S - J_.f
A0 40 500 M MDD 000 1330 1500 ==
v b L g (T Tramsporn @ R= 3,568 m Whme Im R =495 m
Configuration Réglages
FPalissee (3 Arcure haute (3 m
Pastille Albuz 44T 10 Passage {largeur tous les 2 rangs (8 m)
{zens déhit fort) \traitee) .
0.9 Umina ? bar ——— Pression 2 bar au manomeire (1.9 bar aux sorties)
Vitesse d'avancement 6.1 kmih & kmv/h
Volume lha 146 Iha 148 Vha
Pastille Mlbuz AMT B
mens debit fort i =
poanadebit o) — [O#bit de chantier | 3.18 haih I 313 hah |
" hors temps de transport =2 de preparation de la bowllie - temps de manmewvre fice 2
15 % du temps de trafbement

sanie
BAR] i
el ALY
L'ossentiol B ssrvices

el plus encore

Sexhon vk des
Croupements i Cogaon

Points forts
v récupération potentiel du produit par les
v maintenance ‘otnouoyago, faciles pour un

matériel équipé de panneaux récupérateurs
v pulvérisateur facile a utiliser

¥ faible poids du systeme de récupération

s 1

v" acces depuis un marche-pied de mauvaise qualité (instable et mal positionné)
v" hauteur de travail depuis le marche-pied : 1.10 m

Viticulteurs - MSA
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/'g BERTHOUD Arbo AX

& TERRITOIRES
EHAMERES, (D ASRDLLTURE
CHARENTE- MAATTIME
THIRMITF
Caractéristiques ventilateur:
&70 mm, 10 pales reglables
modéls 1997

Pulvérizateur trainé a jets portés

Capacité cuwes -

Cuve principale = 1500 litres
Cuve de rinCage =7

Cuve lave-mains = 15 litres

Puissance absorbee

Pulwirbaieer sttelé & um tracteur Class Hectls 2571
5 ch 150 14354)
Fdglmee prise de force b 540 trimin

. B’MM
(.3 L)

(10T Li'h)

Configuration

Gerbe variable
Pastille Albuz AMT 10 (sens debit fort)

Syszhon vk des
Ciroupements th £ ogpumn

Vitesze de rotation mesurée du ventilateur
{540 tr/min prize de force) :

¥ petite vitesse - 1370 trimin

vgrande vitesse 1 1595 trimin

Eguipements :
ouverture/ fermeture des trongons Slectrigque

Précision de la jauge

1 jege Bumide et ransparence

D
100%

T —T T
O 40 0 N D 130 1500

Rayon de braquage

Pulvérisatew attelé b un ractew
Class Hecth I57 VL, 4 rouss motrkces

Mt b L g e |
Réglages
Falissee (3 Arcure haute {3 m
Passage (largeur
traitée) tous les 2 rangs (8 m)
Pression 11.5 bar au manometre (3.4 bar aux sories )
Vitesse d'avancement 6.9 km/'h
Volume /ha 1435 Vha
[Debit de chanfier* [ 3.80 ha'h |

* hors temps de transport et de préparation de La bowllie - temps de manmuvre fice 2

15 % du temps de traitemesnt

)
= 1 L]
L'assantial E sarvicen

el plus encora

Points forts

¥ facilité d'utilisation

v facilité de nettoyage

v bonne accessibilité aux différents organes

Viticulteurs - MSA

-

¥ accés depuis un marche-pied de mauvaise qualité (instable ot mal positionng)
¥ hauteur de travail depuis le marche-pied : 1 m

13
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AGRICULTURES
a&TERRITOIRES
CHALERES, rASRELLTLRE
WAATIME
THIARITF
Caractéristiques Pompe -
. + & 4 pistons membranes, entrainement électrique
modéle 2005 . .
Profotype Monté sur automoteur A& wventilateurs : 320 mm, 4 pales
Gregoire (Sarl Maunais) . i .
Jets portés - 16 buses centrifuges + Vitesse de rotation mesurée des ventilateurs @
ventilateurs (entrainement hydraulique) . ¥ 3900 trimin
{debit hydrauligue = 10 l/min par moteur)
Capacité cuves : Equipements :
Cuve principale = 2400 litres Centrale hydrauligue,
Cuve lave-mains = 10 litres Contrdle du débit de chague trongon (5 débitmétres
A bille)
Configuration
Rayon de braquage
Pulvérbateur mnté sur sutcmoteur
Gregoine Medel 132 BC
Y] e i )l - .
Pt b T uig n.—.:
1Y 1 Yin i Yin nlYin e S
I l Wigne Im:R=T.35m
Teajet CP 4515-32
0.43 Lmin & 2 bar
Vigne
Falissée (3 m) Arcure haute {3 m)
:awm] {largeur touss les 4 rangs (12 m)
Rgg |ag§5 Pression 2.5 bar au manométre (2 bar aux sorties)
Vitesse d'avancement 7.2 km/h 6.8 kmih
[Wolume ha 48 Una 51 1ha
DEbit de chantier | 751 ham | 7.10 haih ]
" hors tempe de trarsport et de préparation de la bowillie -
temps de manewere fies @ 15 ¥ du temps de traitement
| sanié
. . Tamille
— relraite
— services
S encore
< Sechon vk des
m Groupesents di Cogpuns
= Points forts :
1 _ b ———— —\
Is v contréle visuel de fonctionnement de chaque
o |7 gam de temps, de productivité et ooomrmo
S | d'échelle (une fois l'uhhsatmn ma?tmoo]
O | ¥ utilisation de la basse pi
e ( bomo stabilité des ranpos J

v accés depuis la passerelle situdée en partie haute de la machine
v hauteur de travail depuis la parcelle : 0.80 m

14
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Légende feuillage :

o
&
200
250
© 300
5
)
qu’:‘z‘g
&

Légende grappes :

100 - 120
120- 140
140 - 160
160 - 180
180 - 200

Les valeurs sont exprimées
en ng/dm? pour 1 g/ha

@ A dire d’expert

."’...
% i d santé
R famille
INSTITUT FRANGAIS V]NOROLE’ retraite
DE LA VIGNE ET DU VIN Section Viticole services
"L'innovation au service de la viticulture™ des GDA
Les mesures des dépots foliaires
Dagnaud Turbipano
RESULTATS ARCURE PALISSEE
1200 4
. W Haut
§1ooo mMilieu —
5 mBas
,:‘ 800
=
oh
£ 600
g
g 400 - !
£
.
‘g 200
: d I
. | | a9 m n

Dagnaud Moyenne Dagnaud Moyenne Dagnaud Moyenne Dagnaud  Moyenne

Coté gauche Intérieur Coté droit

Grappes

RESULTATS ARCURE HAUTE

W Haut

o Miliew —

g

oy
2

g

Qutéde marqueur (ngfdn? pour 1gfha

iy

Dagnaud Moyenne Dagnaud
Coté gauche

Intérieur

Moyenne Dagnaud Moyenne Dagnaud  Maoyenne

Coté droit Grappes




=1
VINOPOLE

INSTITUT FRANGAIS
DE LA VIGNE ET DU VIN Section Viticole

be-
esoe

famille

"L'innovation au service de la viticulture™

= A A

AGRICULTURES aGRICULTURES

retraite ", TERRITOIRES & TERRITOIRES

3ervices  (uuvBRE DAGRICULTURE  CHAMBRE D'AGRICULTURE
des GDA CHARENTE CHARENTE-MARITIME

Friuli Recovery Légende feuillage :  Légende grappes :
\O_\; 100 - 120
S 120 - 140
R g
200 180 - 200 -
250 ’
& 300 Les valeurs sont exprimées
ige‘ 1350 enng/dm? pour 1 g/ha
(\“J’ M A dire d’expert
RESUL S ARCURE PALISSEE :
1
|
1200 220 257 ! 195
= W Haut | :
‘51000 IMiI\eu—; I ___.;__
3 Bes | i i
coo : !
3 271 | 163 ! 331
F
AN N Gl DN R NN [ I ] e
g {136 |
g I 1
& | 1
@ 200 323 | 187 | 348
5 | 1
9 | 1
o . SR . - - | | |
Friuli Moyenne Friuli Moyenne Friuli Moyenne Friuli Moyerng
Cote gauche Intérieur Coté droit Grappes '
RESULTATS ARCURE HAUTE I I
1 1
| | |
= | W Haut i i
31000 EMilieu —|  EEIEITIT —‘ —————— T ———————
: = .
T 363 | 170 | 234
B |
£ 500 . -
N B B O O B e 4 120 t----—-
E' 400 — N BN 0 BN 0 BN 00 BN 00 i i
F 331 | 176 | 301
B 200 +— : :
- u -
o + . . - - : - - : : . s
Friuli Maoyenne Friuli Moyenne Friuli Moyenne Friuli Moyenne
Cdté gauche Intérieur Coté droit Grappes
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Légende feuillage :  Légende grappes :
e_;ﬁ 100 - 120
ﬁp‘v’b 120 - 140
o
200 180 ‘ 200 ﬂ
250 )
$ 300 Les valeurs sont exprimées
& 350 enng/dm? pour 1 g/ha
& §
\\‘g‘ M A dire d’expert
ESUL E PALISSEE —
1 1
| |
§ 291 | 220 | 247
N 200 & | i
i a mHzt | e——— -i —————— -:, ——————
| B1o00 B Milizu — : :
E | M Bas : :
| w800
| E
=
| R
| = 500
Fw- S8 M B Ol B B
| E
|
=
@ 200 ————
| a . .
| 0 : -
521 MMoyenne 521 IMoyenng 521 Moyenne 521 Moyenne
Cdtée gauche Intérieur Cate droit Grappes
T T
I |
1 1
.......................................................................................................................... ! :
362 1 346 1 313
o ] :
- W Haut : :
< I I m————= Amm————
AQJCICICI ' m Milieu : I
: o= I
o B00 4 310 ' 255 | 282
s
]
S 600 SR, | o 4196 mmme——
3 i |
El | |
Z a0 I |
z 205 | 211 | 163
3 i I
FEEE H e ! i
’ 0w N B
] — — I
521 Moyenne 521 Maoyenne 521 Moyenne 521 Moyenne
Cdté gauche Intérieur Caté droit Grappes

17



A
@ = LA
VINOPOLE e — AGRICULTURES aGRICULTURES

INSTITUT FRANCAIS retraite ", TERRITOIRES &TERRITOIRES

DE LA VIGNE ET DU VIN Section Viticole 3ervices  (uuvBRE DAGRICULTURE  CHAMBRE D'AGRICULTURE
des GDA CHARENTE CHARENTE-MARITIME

"L'innovation au service de la viticulture™

Légende feuillage :  Légende grappes :

100 - 120
120-140
140 - 160

ko TR
! 250 )

300 Les valeurs sont exprimées
en ng/dm? pour 1 g/ha

M A dire d’expert

RESULTATS ARCURE PALISSEE

£

o

W Haut

i

m Miliey —

W Bas

i
£

5

8

Cuté de margueur |rgfdm® pour 15/ ha

Gregolre  Moyenne  Gregare  Moyenne Gregolre  Moyenne  Gregolre  Moyenre

Caté gauche Intérieur Cété droit Grappes

RESULTATS ARCURE HAUTE

W Hawt

i §

m Milien —

HEax

8

§ 8

Quité de margueur [rgdm® pour Lgfha

Gregolre  Moyenne  Gregolre  Moyenre  Gregolre  Moyenne  Gregolre  Moyenng
Caté gauche Intérieur Cété droit Grappes
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Légende feuillage :  Légende grappes :

5
N
NG

& 100 - 120
%&\-r 120 - 140

: 140 - 160

150 163 180

250 )

300  Les valeurs sont exprimées
1350 enng/dm? pour 1 g/ha

\
- M A dire d’expert

1200

[
=

&
=

I
=

bt
=

! T

— —
izt Mioy=nne

romist

mHaut

m Mili=y

Caté gauche Intérieur Cate droit Grappes
RESULTATS ARCURE HAUTE
1200
B B Haut
1000  Milieu
5 mBas
NE' 300
I
E 500
|
g am
E
o
-E 200 +
=)
0 T
Emviromist Moyenne Enviromist Moyenne Emviromist nnz Emviromist Moyznnz
Cote gauche Interieur Cote droit Grappes

175 1B8
249 228
Ak
______ 1;? ——]
163 183
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Berthoud Arbo AX Légende feuillage :  Légende grappes :
100 - 120
120 - 140
140 - 160

160 - 180

180 - 200
Les valeurs sont exprimées
en ng/dm? pour 1 g/ha

M A dire d’expert

RESULTATS ARCURE PALISSEE

g

=1
2

e
=]

o
=]

8

Quté de margueur (ng/dr? pourlgiha
a
=

RESULTATS ARCURE HAUTE

B Haut

=
=}
=
=}

| Milieu
HBas
800

e
=3
=]

Quté de marqueur [ngfdm? pour 1g/ha
tt o
=1 o
=1 a

a

Berthoud Moy Berthoud Moy Berthoud Moyenne Berthoud Moyenne
Cdté gauche Intérieur Caté droit Grappes

211
W Haut
T m Milieu
W Bas
Q-
Berthoud Moyenne Berthoud Moyenne Berthoud Moyenne Berthoud Movyenne
Caté gauche Intérieur Caté droit Grappes
.
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SYNTHESE DES RESULTATS PAR MODE DE CONDUITE

Palissé
13
12 W Vitesse (kin/h)
11 )
W Largeur traitée (m)
10 ] g (m)

W Débitde chantier (ha/h)

L O L R = Y]

Friuli

Dagnaud
Temps de manoeuvre inclus et fixé d 15% du temps de traitement

Gregoire Enviromist  Berthoud 521

40

M Feuillage
30

W Grappes

Ecart / moyenne (%]

Pourcentage de feuilles recevant plus de produit sur
la face inférieure que sur la fac supérieure
25
20
Dagnaud
15 [ Gregoire
10 —— W Friuli
Enviromist
517 M Berthoud
o 1 ms21
&\,5 q§5<\0 é‘é\ p &\f} ,(\o"b & é\& ™ Moyenne
F° %(\4'\‘ & &

A A

AGRICULTURES AGRICULTURES

&TERRITOIRES &TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE  CHAMBRE D'AGRICULTURE
CHARENTE ~  CHARENTE-MARTIME
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13
12 WVitesse (km/h)
u W Largeurtraitée [m)
10
g W Débitde chantier (ha/h)
8
]‘ .
.E .
5
4
3
2
1
]

Dagnaud  Gregoire Friuli Enviromist Berthoud 521
Temps de manoeuvre inclus et fixé o 15% dutempsde traitement

Ecart f moyenne (%)

WFeuillage

EGrappes

Pourcentage de feuilles recevant plus de produit sur
la face inférieure que sur la fac supérieure

25
20
Dagnaud
15 W Gregoire
10 M Friuli
Enviromist
57 M Berthoud
0 - mS21
> D & > & u
S & R &\s S & & Moyenne
& & < &© & ¥
N © & <
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Les résultats obtenus reflétent la performance de 1’appareil testé dans les conditions de réglages décrites (vitesse
d’avancement, nombre de rangs traités...) et propres a chaque appareil. Il ne s’agit pas de comparer des marques
entre elles mais plutot des technologies de pulvérisation et/ou de les comparer avec une référence locale (Berthoud

Arbo AX).

Afin de pouvoir comparer les résultats entre eux quel que soit le volume de bouillie épandu par hectare (variable
d’un appareil a I’autre), les résultats seront exprimés en quantité de colorant dosé par unité de surface de captage

pour 1g de colorant épandu a I’hectare (ng/dm? pour 1 g/ha).

30
- Feuillage M Grappes
e 20 +—
Q.
&
= 10
©
e 2
"g 5 0 A T T
o 3 Dag Gregoire st Berthoud 521
3 E-10
2o
3 ,m
'g -20
Q.
s 30
X
-40

Figure 3. Pourcentage de produit déposé (en + ou en -) sur le feuillage et les grappes pour les appareils testés, tous

modes de conduites confondus.

La figure 3 permet d’avoir une vision globale des résultats. Toutefois, il est incomplet puisque la notion

d’homogénéité de traitement n’est pas représentée dans ce graphique.

Afin de faciliter I’interprétation des résultats obtenus, une synthése de ce qu’il faut en retenir, des points positifs et

négatifs est présentée ci-dessous pour chacun des six appareils testés.
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Les points forts qui ressortent pour chague appareil :

Appareil a jet porté et panneaux récupérateurs (Dagnaud) :

La couverture du feuillage avec cet appareil est trés bonne (supérieure a la moyenne). La couverture de la zone
fructifére est Iégérement en dessous de la moyenne des autres appareils testés mais bien meilleure que celle mesurée
en 2009 avec le méme appareil dépourvu de ventilation.

Points positifs :

Peu (pas) sensible au vent

Traitement des deux faces du rang

Puissance absorbée modérée

Réglage aisé des diffuseurs

Récupération (économie de bouillie, particuliérement en début de saison)

Points négatifs :
Couverture de la zone fructifére un peu en dessous de la moyenne des appareils testés.
Risques d’accrochage inhérents a ce type d’appareil et accrus avec la pousse de la végétation

Appareil a jet porté et panneaux récupérateurs (Friuli Recovery) :

Appareil congu pour la récupération de produit présentant des options qui peuvent s’avérer intéressantes a la
conduite (écartement max des panneaux puis resserrement automatique aprés une piquetée).

La conception des panneaux récupérateurs qui laissent passer ’air est originale et leur capacité de récupération serait
intéressante a tester.

Les couvertures du feuillage et des grappes se situent aux alentours de la moyenne avec cet appareil. Le nombre
élevé de buses (six) par face de rang traité permet d’obtenir une bonne répartition verticale de la pulvérisation sans
trop se soucier des réglages.

Points positifs :

Peu (pas) sensible au vent

Traitement des deux faces du rang

Réglage aisé des diffuseurs

Récupération (économie de bouillie, particuliérement en début de saison)
Systéme de resserrement automatique des panneaux apres une pigquetée

Points négatifs :

Couverture de la zone fructifére un peu en dessous de la moyenne des appareils testés.
Risques d’accrochage accrus avec la pousse de la végétation

Poids des panneaux

Prix de I’appareil (35 000 €)
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Appareil pneumatique et panneaux récupérateurs (S21 TP) :

Panneaux récupérateurs équipant un pulvérisateur de technologie pneumatique : assez rare pour étre souligné.

Les résultats sont dans la moyenne pour le feuillage et trés bons en ce qui concerne les grappes. Assez bizarrement,
la couverture du bas du feuillage est nettement moins bonne que le reste du feuillage et ce pour les 2 modes de
conduite. On peut s’interroger sur la pertinence dans le choix de positionner une main supplémentaire dirigée sur le
haut du feuillage plutdt qu’une main positionnée plus bas et orientée de bas en haut.

Points positifs :

Co(t « modéré » pour un appareil avec des panneaux récupérateurs équipé d’un systéme de ventilation.
Traitement des deux faces du rang.

Récupération de bouillie lors des premiers traitements.

Grappes tres bien touchées sur les 2 modes de conduite.

Panneaux de récupération légers.

Points négatifs :

Risques d’accrochage inhérents a ce type d’appareil et accrus avec la pousse de la végétation.

Puissance absorbée relativement importante (34 a 43 chvx). Pas de possibilité de réduire la ventilation en début de
campagne (technologie pneumatique).

Appareil a jet porté, turbine hélicoidale (Berthoud Arbo AX) :

Facile a régler et a conduire, d’un cotit peu élevé, cet appareil est le seul du banc d’essai a ne pas traiter les deux
faces du rang (choisi comme référence régionale). Comme on pouvait s’y attendre, il présente une forte
hétérogenéité de répartition entre les deux faces du rang d’une part et entre le bas et le haut de la végétation d’autre
part.

Points positifs :
Pas de risque d’accrochage, facilité de conduite simplicité d’utilisation.
Prix peu élevé.

Points négatifs :
Traitement d’une seule face => trés forte hétérogénéité entre la face traitée et la face non traitée : entre 3 (arcure) et
5 (palissé) fois moins de produit sur la face non traitée (surdosage d’un c6té et sous dosage de I’autre).

Appareil a jet porté monté sur porteur (Enviromist Turbofan) :

Appareil original qui sort du lot de par sa conception avec notamment 1’utilisation exclusive de buses centrifuges qui
permettent d ‘avoir un faible vol/ha (50 L/ha en pleine végétation) d’ou une autonomie accrue. Malheureusement,
c’est aussi ’appareil qui ressort nettement en dessous en termes de quantité de produit déposé et ce pour les deux
modes de conduite testés. Il semblerait que cet appareil nécessite quelques améliorations (bureau d’études, tests
complémentaires), notamment au niveau de la ventilation (type ou puissance des ventilateurs) ou positionnement des
diffuseurs (taille des gouttes ?).

Points positifs :

Traitement des deux faces du rang.

Faible volume / ha (50L/ha !!1) => Autonomie importante.
Fort débit de chantier : 7,2 ha/h

Points négatifs :

Codt élevé

Dépdts de colorants trés inférieurs a ceux mesurés avec les autres appareils.
Manque de pénétration de la bouillie a I’intérieur du feuillage
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Appareil a jet porté monté sur porteur (Grégoire Multiflow) :

De bons résultats sur les deux modes de conduite en termes de quantités déposées et de répartition du produit sur la
vigne. C’est cet appareil qui posséde le débit de chantier le plus élevé. Le choix d’utiliser des buses ATR blanches
sur toute la hauteur ne semble pas judicieux en termes de dérive (des buses a injection d’air pourraient (devraient ?!)
étre positionnées sur le haut du feuillage).

Points positifs :

Traitement des deux faces du rang.

Bonne couverture de la vigne (feuilles et grappes).

Réglage aisé des diffuseurs.

Débit de chantier important (8ha/h hors temps de préparation et avec 15% pour tourner).

Points négatifs :

Co(t élevé
Dérive importante due a ce choix de buses
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